6.3. HVEZDY A HVEZDNA OBLOHA

Vznik hvézd

- vesmir byl pivodné vyplnén prachem a plynem jesté nenarozenych hvézd

- nejprve se zacal prach a plyn pozvolna slucovat, houstnout, kumulovat se do vétSich oblasti,
¢imz dal podnét ke vzniku mezihvézdného zarodku budouci hvézdy

- ten zacal na okoli pusobit zafenim, které dalo do pohybu okolni téliska, jenz se za¢aly postupné
srazet a spojovat

- v nitru zarodku se zacnou uplathovat dalSi fyzikalni zakony, podle niz dochazi ve stale se
zvétsujici "kouli" ke zvySovani teploty, zvétSujici tlak zacne stlaCovat latku uvniti "koule" stale
vice k sobé a zhustovat ji tak do mensiho objemu

Protohvézdy

- jsou utvary, které stoji pravé na pocatku Zivota "dospélé" hvézdy.

- aby vznikla z protohvézdy hvézda musi se zarodku podafit vyzafit zbyteCné zareni, jenz
zabranuje dalSimu smrstovani a obalovani se hmotou.

- pak dojde k pomérné rychlému (na astronomické poméry) smrsténi hvézdy, jenz trva okolo
stovek tisic let. Béhem této doby se hvézda smrsti do konecné podoby a naplno se v ni
rozbéhne termonuklearni reakce, jenZz ma za nasledek vznik svétla a tepla.

Zivotni cyklus hvézd

Zivotni osud kazdé hvézdy je pfisné spjat s jeji hmotnosti a neni mozné, aby se z malo hmotné
hvézdy pfi jejim zaniku stala ¢erna dira, €i naopak z velice hmotné hvézdy stal bily trpaslik.

Prvotni reakce, které propuknou ve vznikajici hvézdé, jsou zaloZeny na pfeméné vodiku, jenz
slouzi jako palivo pro hvézdu, na novy prvek, a to hélium. Pfi této reakci vznikaji i dalsi formy
produktl. Jsou to hlavné energie a neutrina. Tyto produkty provazeji hvézdu po vétSinu jejiho
Zivota a budou se podilet i na jejim zaniku.

- Prvni moznost je, Ze hvézda konci svuj Zivot s hmotnosti vétSi nez 8 nasich Slunci. U takovéto
hvézdy dojde k tomu, Ze se diky obrovské gravitaci zhrouti sama do sebe a dojde ke vzniku tzv.
cerné diry

- Druha moznost nastava, jestlize je hmotnost hvézdy mensi nez 8 Slunci, ale je vétSi nez 3 nase
Slunce. Je mozZné, Ze se proméni v "hofici pochoden", coZz znamena, Ze dojde k mohutné
explozi, jenz na nékolik chvil rozzafi galaxii. Stane se z ni nova. Po explozi se pak zbytek
hvézdy nazyva neutronova hvézda.

- Treti mozZnost je takova, Ze jestlize méla hvézda hmotnost mensi nez tfi Slunce, ¢eka ji osud v
podobé bilého trpaslika. Hvézda se nejdfive zvétsSi do podoby rudého obra, pozdéji se opét
zacne zmens$ovat, az dojde ke zmenseni oproti puvodni velikosti. Tato hvézda nema ale takovou
hmotnost, aby se z ni stala Cerna dira, Ci nova, ale pokracuje v termonuklearnich reakcich, které
ale nemaji dostatek paliva a tak dochazi k neustadlému hrouceni a postupnému skomirani. Pfi
téchto déjich se také postupné prestava uvoliovat svétlo. Postupem €asu dojde k tomu, Ze tato
hvézda pfestane vyzafovat i zbytky svétla a stane se z ni
pouze téleso pohybujici se vesmirem. Timto zpusobem konc¢i
svUj zivot vétSina hvézd a takto skonCi svou pout i naSe
Slunce.

- Specialnim pfipadem jsou pak supernovy, coz je podobna
exploze jako v druhém pfipadé, akorat s tim rozdilem, Ze dojde
k velice rychlému odvrzeni hmoty, ktera obklopuje hvézdu a k
obrovskému zvétseni svitivosti na velice kratkou dobu. Pro€ k
tomu vSak dochazi u nékterych hvézd je nam zatim zahadou,
ale co si lidstvo pamatuje, tak tuto situaci zaZilo pouze

zbytky po vybuchu supernovy




nékolikrat — 1054 (Cina), 1572 Bily trpaslik
(Tycho de Brahe), 1604
(Johannes Kepler)

Nejblizsi hvézdy

Slunce 8 minut
Proxima Centauri 4,27 ly.
Alfa Cent A 4,31 ly.
Alfa Cent B 4,31 Ly.
Barnardova Sipka 6,0 Ly.
Wolf 359 8,11y.
Lalande 21185 8,2 ly.
Sirius 8,6 Ly

Mlhovina M42 v souhvézdi Oridna ... rodisté novych
hvézd

Hvézdokupy

Dalo by se fici, Ze se jedna o jakousi kupu hvézd. Jsou to systémy hvézd s desitkami az miliony
hvézd navzajem vazané gravitaci.

Hvézdokupy se obecné déli na oteviené a kulové. V pfipadé kulovych hvézdokup jde az o miliony
hvézd na malém prostoru s velkou vazebnou energii a proto jsou stabilni po velmi dlouhou dobu,
tedy patfi k nejstar§im hvézdnym systémum ve vesmiru Naproti tomu hvézdokupy oteviené jsou
narozdil od kulovych odsouzeny po €ase svUj systém porusit. Jejich vazebna energie neni natolik
silna, aby je udrzela ve spoleCenstvi. Po milionech az desitkach milionech let se rozpadaiji.

= Oteviena hvézdokupa Plejady (Kufatka) -
jde o nejznaméjsi hvézdokupu na obloze.
Plejady muzeme vidét bez dalekohledu
dokonce i v presvétleném meésté. Plejady
jsou také znamy jako Sedm sester nebo
jako objekt M 45 Messierova katalogu. Patfi
k nejjasngSim a nejkompaktnéjSim
otevienym hvézdokupam. Plejady obsahuji
vice nez 300 hvézd, jsou vzdaleny asi 400
svételnych let a méfi v prdméru 13
svételnych let




= Oteviena hvézdokupa Jeslicky se nachazi v centralni
Casti souhvézdi Raka a je vidét i pouhym okem.
Vzdaleny asi 600 l.y.

» Kulova hvézdokupa M13 v souhvézdi Herkula
pozorovatelna i pouhym okem.

HVEZDNA OBLOHA

Nasi davni prfedkové zacali ve své fantazii spojovat vyrazné skupiny hvézd s vyjevy souvisejicimi s
jejich zivotem, povéstmi a se svou kulturou. Kazda stara kultura na riznych mistech zemékoule
méla sva vysvétleni a sva pfirovnani k jevim na obloze. Tvary a nazvy skupin hvézd byly rizné ve
starém Egypt&, Cing, jiné méli Arabové nebo Majové.

Dnesni popis souhvézdi poskytuji jednoznacnou orientaci na celé obloze, zhruba se shoduji s
davnymi klasickymi souhvézdimi. Souhvézdi maji latinské mezinarodni nazvy a znacky. Jsou
zavazneé pro vSechny zemé.

Souhvézdi ... seskupeni hvézd zdanlivé blizko sebe, ve skute¢nosti v obrovskych vzdalenostech

Cela obloha je pomysIné rozdélena na 88 souhvézdi, jejich viditelnost je dana ro¢nim obdobim,
hodinou a mistem.

V naS8ich zemépisnych podminkach:

- jarni souhvézdi

- letni souhvézdi

- podzimni souhvézdi

- zimni souhvézdi

- vzdy viditelné (cirkumpolarni) souhvézdi



JARNi SOUHVEZDI

Orientace ... podle 3
nejjasnéjSich hvézd, které
tvofi tzv. jarni trojuhelnik.

Jsou to hvézdy:

- Regulus (souhv. Ley, je to
kralovska hvézda — lezi na
ekliptice a uréuje dny
slunovratu a
rovnodennosti)

- Spica (souhv. Panna)

- Arcturus (souhv. Pastyf =
Honak)
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DalSi souhvézdi:

- Rak

- Severni koruna
- Honici psi

- Vlasy Bereniky
- Hydra

- Maly lev

- Kompas, Vyvéva, Sextant, Havran, Pohar

LETNi SOUHVEZDI

Orientace ... podle 3 nejjasnéjSich hvézd, které tvofi tzv. letni trojuhelnik. Dobfe je viditelny také
typicky Ctyfuhelnik z Herkula.

Jsou to hvézdy:

- Deneb (souhv. Labut, je to
veleobr se zafivosti
10.000krat vétsi néz u
naseho Slunce) V tomto
souhvézdi je mnoho
proménnych hvézd a 3 novy,
dale pak Rasova mlhovina
(pozustatek po vybuchu -1
supernovy). T : ; anak Pann {E' »

- Vega (souhv. Lyra, jedna ' [N e e PR
Z nejjasnéjsich hvézd : f
vzdalena asi 26 l.y., je
cirkumpolarni)

- Altair (souhv. Orel, je
vzdalena asi 15 l.y.)

DalSi souhvézdi:
- Liska

- Delfin

- Sip

- Herkules

- Vahy, Stir (8ast), Sttelec, Kozoroh, Hadono$, Had




PODZIMNi SOUHVEZDI velky wiizy

Jsou zde malo vyrazna souhvézdi,
dominuje Pegas a Andromeda.
V Andromedé se vyskytuji velmi
jasné mihoviny, nékteré vétsi nez
naSe Galaxie, také je vni Velka
galaxie.
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ZIMNi SOUHVEZDI

Dominuje souhvézdi Orion, které bylo znamé uz 3000 let pfed Mezopotamii a nazyvali ho URU-
ANNA (Svétlo oblohy). ProtaZzenim spojnic hvézd se da dostat k hlavnim hvézdam vétSiny okolnich
souhvézdi. Hlavni hvézda Betelgeuze (Rameno bojovnika) sviti 10.000krat jasnéji nez nase
Slunce. V blizkosti hvézdy Rigel (Noha) se nachazi Velkd mlhovina M42. Z oblasti pasu €asto
vylétavaji meteory (kolem 20. fijna).
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DalSi souhvézdi:

Honak

Vozka ... hlavni hvézda
z vni hvéz 2 Drak 1

Capella (je cirkumpolarni)
Blizenci ... hlavni hvézdy
Castor a Pollux

Byk ... hlavni hvézda o !
Aldebaran, hvézdokupy (o e HUE, e
Hyady a Plejady, Krabi '
mlhovina M1

Maly pes ... hlavni hvézda
Procyon

Velky pes ... hlavni hvézda
Sirius - nejjasné&;jsi hvézda i i e Vozlk.
oblohy, souhvézdim prochazi S * BliZenci
MIéCna draha, hvézdokupa ;
M41

Jednorozec

Eridanus

Zajic

Pec

Holubice

Rydlo

CIRKUMPOLARNI SOUHVEZDI — VZDY VIDITELNA

Patri sem:

Velka medvédice jejiz soucasti je Velky viz, obsahuje Sovi mlhovinu a spiralni galaxie M81,
M82, M101

Mala medvédice jejiz soucasti je Maly vz s hlavni hvézdou Polarkou vzdalenou 431 ly., ktera
ukazuje na blizky severni zemeépisny pol

Cefeus

Drak s hlavni hvézdou Thuban, ktera dfive ukazovala na severni pol, dale odsud vylétaji
meteorické roje Quadrantidy a Drakonidy, je zde také planetarni mlhovina Koci¢i oko

Kasiopea

Zirafa

Rys

Jestérka



