FYZIKA ©

9. ROCNIK — SHRNUTIi UCIVA:

I. PRACE:

- ¢lovék nebo stroj kond praci, jestlize plisobenim sily F pfesune téleso po draze
s

- Na ¢em zavisi velikost prace?
a) na sile - ¢im vétsi silou plsobim, tim vétsi praci vykoname
b) na draze - ¢im dal téleso posuneme, tim vétsi praci vykoname.
- znacka: W jednotka: J (joule)
- vypocet: W=F.s (J), (F=m.g)
W=m.g.s (J), (m=p.V)

W=p.V.g.s(J)

- F=sila(N), m = hmotnost télesa (kg), s = draha (m), g = 10N/kg
(gravitadni konstanta), V = objem télesa (m?3)

- Zlaté pravidlo mechaniky: Pomoci jednoduchych stroji nelze praci
,usetrit”, pouze si ji usnadnime.
Il. Vykon = prace vykonana za jednotku ¢asu

- znacka: P (Power), jednotka: W (Watt)

- Vypocet: P=W/t=(F.s)/t=(m.g.s)/t=(p.V.g.s)/t (W)

- Nebo: P=W/t=F.(s/t)=F.v (W)
I1l. UCINNOST - vyjadfuje efektivnost prace

- znaCi se reckym pismenem éta: n

- souvisi s praci (vykonem), ktery vykond motor stroje a praci (vykonem),
ktery skutecné pouzijeme

- vypocet: n =P/Po=VYKON/PRIKON

- n<1,n<100%, nebot vidycky dochazi ke ztratam, tedy je P < Potedy
ucinnost stroje neni nikdy 100%
IV. ENERGIE = schopnost télesa konat praci

- znacka: E, jednotka:J (Joule) nebo cal (calorie), 1cal=4,19)

1. POHYBOVA (KINETICKA) ENERGIE

- Pohybujici se téleso ma pohybovou (kinetickou) energii

- Znacka: Ex , jednotka:J




Zavisi na rychlosti a hmotnosti télesa (¢im vétsi rychlost nebo hmotnost
télesa, tim vétsi pohybova energie)
Stojici téleso ma nulovou pohybovou energii
Vypocet: Ex=%.m.v? (J), m = hmotnost télesa v kilogramech, v =
rychlost télesa v m/s
. POLOHOVA (POTENCIALNI) ENERGIE = energie, kterou ma téleso
v gravita¢nim poli Zemé v néjaké vysce h nad podlozkou
= rovna praci, kterou vykoname pfi zvednuti télesa do dané vysky
Znacka: Ep, jednotka: J
Z4avisi na hmotnosti a vysce nad povrchem (¢im vétsi hmotnost nebo
vyska, tim vétsi polohova energie)
Téleso lezici na podloZce ma nulovou polohovou energii
Vypocet: Ep=m.h.g(=m.g.s=F.s=W), m=hmotnost télesa
v kilogramech, h = hloubka v metrech, g = 10 N/kg
. ZAKON ZACHOVANI ENERGIE: jednotlivé druhy energie se mohou
preménovat, ale celkova energie se neméni
Neobnovitelné energetické zdroje (vy€erpaji se): uhli, ropa, zemni plyn,
uran
Obnovitelné energetické zdroje (= pfirodni zdroje, ¢astecné nebo uplné
se obnovuji): Slunce, vitr, voda, biomasa (dfevo, sldama, exkrementy)
Technicka zarizeni k vyuziti vody a vétru:
Vodni kola
Vodni turbiny: Peltonova, Francisova, Kaplanova
Vétrné elektrarny
. VNITRNI ENERGIE TELESA
= celkova polohova a pohybova energie télesa
PFi zvySeni teploty se zvysi vnitini energie télesa
Vnitini energii miZzeme zménit:
a) vykonanim prace (to se projevi zvySenim teploty)
b) tepelnou vyménou:
- vedenim: mezi dvéma dotykajicimi se télesy s riznou teplotou (napf.:
viely ¢aj a hrnek nebo IZicka, kostky ledu ve vodé, ohraté téleso ve
studené kapaliné,...)
- proudénim: ... voda v radiatoru (teplejsi voda stoupd vzhuru a nuti k
pohybu chladnéjsi vodu), vzduch v mistnosti,...)
- Podle toho, jak dobre v dané latce probiha tepelna vyména, délime
latky na:

e tepelné vodice - vedou dobre (kovy)




e tepelné izolanty - vedou Spatné (sklo)

c) tepelnym zarenim

- Zdrojem tepelného zareni je téleso, které vysila do svého okoli tepelné
zareni

-Velikost zmény vnitini energie pfi pohlceni tepelného zareni zavisi na:
- vzdalenosti télesa od zdroje - téleso blize ke zdroji se zahreje vice nez
téleso vzdalenéjsi

- teploté zdroje zareni - teplejsi zdroj vysila vice energie do svého okoli
- barvé a upravé povrchu télesa - ¢erné téleso se zahftiva |épe nez bilé
téleso, alobalem obalené téleso se ale zahriva nejméné

- Vyutziti: Nejvice se vyuziva slunecni energie — coz je jista forma
tepelného zareni, které dopada na Zemi ze Slunce a Zemé a my jej
pohlcujeme. Zachytavame ji pomoci soldrnich paneld.

- energii slunecniho zareni Ize ve fotovoltaickych systémech preménit
na energii elektrickou

- slunecnim zarenim lze primo ohrivat vodu ve slunecnich kolektorech
V. TEPLO: predstavuje mnozstvi vnitfni energie, kterou preda teplejsi
téleso chladnéjSimu télesu pri tepelné vyméneé

- Na ¢em zavisi velikost tepla, které dana latka prijme:

a) zavisi na mnozstvi zahtivané latky, tedy na hmotnosti m

b) zavisi na teploté, na kterou chci latku zahrat t

c) zavisi na pocatecni teploté latky to

d) zavisi na materialu

e) zavisi na case, jak dlouho dané téleso zahtivdam

-znacka: Q, jednotka: J

-vypocet: Q=m.c. (t-to)

- m = hmotnost latky v kg, t = konecna teplota, to= pocatecni teplota

- ¢ = mérna tepelna kapacita — udava teplo, které prijme (odevzdad)
téleso z dané latky o hmotnosti 1 kg pti zah#ati (zchladnuti) o 1°C

- jednotka: kJ/(kg. °C)

VI. ZMENY SKUPENSTVI:




skupenské
teplo varu

¢ skupenské
teplo tani

evna krysta-

lick4 latka I

— pri kapalnéni, desublimaci a tuhnuti — musime odebirat teplo, neboli danou
latku ochlazovat, aby tato zména skupenstvi probéhla, snizujeme vnitrni
energii latek

— pfi vyparovani, sublimaci a tani — musime dodavat teplo, neboli danou latku
zahtivat, aby tato zména skupenstvi probéhla, zvySujeme vnitrni energii latek

e Tani—déj, pfi kterém se pevna latka méni na kapalnou, musime dodavat
teplo, roste vnitrni energie

- Pevné latky délime na:
1.) amorfni — nemaji pravidelné usporadané castice — vosk, sklo, ...
2.) krystalické — maji pravidelné usporadané ¢astice — led, sdl, ...
- Tani probiha u téchto skupin pevnych latek odlisné!!!
- pribéh tani: v krystalické latce jsou ¢astice usporadané do krystalické
mrizky a kmitaji kolem svoji polohy, pfi zahrivani roste jejich rychlost, pfi
zahrati na teplotu tani je jejich rychlost tak velka, Ze se za¢nou z mrizky
uvoliovat a neusporadané se pohybovat — latka taje, veskeré dodané
teplo se spotfebovdava na uvolfiovani ¢astic, proto v pribéhu tani neroste
teplota, teprve az se uvolni vsechny ¢astice a mrizka zanikne, tak pfi
dalSim zahtivani poroste teplota, ale tentokrat uz kapaliny (pokud po
dosazeni teploty tani prestaneme latku zahfivat, neprobéhne tani, nebot
nebude energie na uvolnéni ¢astic z krystalické mfizky)
- TANI AMORFNICH LATEK (NAPR. VOSK): tani probiha v uréitém
teplotnim rozmezi, pfi zahtivani postupné mékne az se zméni v kapalinu,
nemaji konkrétni teplotu tani!!!
- t: — teplota tani — zavisi na druhu latky! (*C)
- It — mérné skupenské teplo tani = teplo, které dodame pevné latce
zahraté na teplotu tani, aby zménila své skupenstvi na kapalné (kg/kJ)



Tuhnuti — déj, pfi kterém se kapalna latka méni na pevnou. Musime
odebirat teplo, klesa pritom vnitfni energie (je to presneé opacny déj nez
tani)

Vyparovani — zmeéna skupenstvi kapalného na plynné

RGzné kapaliny se za stejnych podminek vypafuji rzné rychle

PFi vyparovani pfijima kapalina teplo ze svého okoli, roste i jeji vnitini
energie

Var - zména skupenstvi kapalného na plynné

kapalina se preménuje na plyn v celém objemu a ne jen z povrchové
vrstvy

k varu dojde az pri teploté varu — tv, ta zavisi na druhu kapaliny a tlaku
okolniho prostredi (na horach voda vafi pfi nizsi teploté nez 100°C,
protoZe je tam nizsi tlak!)

Var kapaliny probiha tak dlouho, dokud kapalina prijima teplo postacujici
na zménu skupenstvi, nazyvame ho skupenské teplo varu — lv
Kapalnéni — opacny déj nez vyparovani, dochazi ke zméné skupenstvi
plynného na kapalné (voda se v otevirené Iahvi neustale vypaiuje — ubyva ji. V uzaviené
lahvi se objem vody neméni, nebot i kdyzZ se voda neustale vypartuje, dochazi zde zaroven i ke
kapalnéni, protoze vzniklad pdra nema moznost kam uniknout — vzduch je parami nasycen —

vznikd rovnovainy stav mezi kapalinou a parou. Tedy mnozstvi vody, které se vypafri, je stejné
jako mnoZstvi pary, které se zkapalni)

Sublimace - zména skupenstvi pevného na plynné

musime dodavat teplo, neboli danou latku zahrivat, aby tato zména
skupenstvi probéhla, zvySujeme vnitfni energii latky (napf. rizné pevné
osveézovace vzduchu, které se za pokojové teploty pfimo pfeménuji na
plyn, suseni pradla za mrazu)

Desublimace - zména skupenstvi plynného na pevné, musime odebirat
teplo, neboli danou latku ochlazovat, aby tato zména skupenstvi
probéhla, snizujeme vnitfni energii latek, napf. jinovatka (vodni para
obsazenad ve vzduchu ulpiva na chladnych pfedmétech a méni se v pevné
skupenstvi)

VII. METEOROLOGIE = véda o pocasi

Zakladni meteorologické prvky:

tlak vzduchu (atmosféricky tlak), hmotnost vzduchu v atmosfére vytvari
atmosféricky tlak, ktery se méfi v hektopascalech (hPa), priimérny
atmosféricky tlak u hladiny more se nazyva normalni atmosféricky tlak a
ma hodnotu 1013,25 hPa, s rostouci vyskou klesa, asi 1 hPa na 10 m (do
1 km nad morem, pak klesa rychleji), atmosféricky tlak se méniiv



pribéhu dne a méfi se barometry, pro zaznam se pouzivaji barografy.
Meteorologové spojuji mista na mapé, kde je v tutéz dobu stejny atm.
tlak krivkami (izobary). Tlakové nize N = cyklony - oblasti s niZzSim tlakem
vzduchu nez je v okoli, tlakové vyse V = anticyklony - oblasti s vysSim
tlakem vzduchu nez je v okoli

teplota vzduchu (meteorologové méfi teplotu vzduchu ve vySce 2m od
zemé v meteorologické budce. Teplota je v rliznych vySkdch riznd - v
nizSich polohach je teplota vyssi a ve vyssich polohach nizsi. MUze vSak
nastat i stav, kdy tomu tak nebude - inverze. Teplota se méfti teplomérem
a zaznamenava termografem)

vlhkost vzduchu (Udava mnozstvi vodnich par ve vzduchu. Vodni pary se
do vzduchu dostdvaji vyparfovanim z vodni hladiny a z plidy a jsou
podminkou pro vznik oblacnosti a srazek. Relativni vihkost vzduchu v % je
pomér mezi skutecnym obsahem vodnich par a maximalnim moznym
obsahem par pfi dané teploté. Ma vliv na pracovni vykon a zdravotni stav
Clovéka, idealni je 50% - 70% pfi teploté 20°C, vihkost vzduchu se méri
vlhkomérem - hygrometrem)

slunecni zareni

smeér a rychlost vétru - vitr je pohyb vzduchu v atmosfére, vznika diky
rozdilnym tlakim na dvou mistech (vzduch se pohybuje z mista vyssiho
tlaku do mista s nizsSim tlakem), smér vétru je také ovlivnén otacenim
Zemé, lidé si mylné mysli, Ze smér vétru rika, kam vitr fouk3, je to presné
naopak, fouka-li vitr do zad — po pravé ruce je vyssi tlak a po levé je nizsi
tlak, vane-li od severu — ochlazeni, vane-li od Stfredozemniho more, jihu
nebo jihozapadu — otepluje se, pocasi a jeho zmény zavisi na vzniku a
pohybu cyklon a anticyklon, cyklony vétSinou pfindsi vétrné pocasi s
velkou oblacnosti a srazkami, anticyklony prinasi jasné pocasi témér vidy
bez srazek, v noci a rano se mohou tvorit mlhy, rychlost vétru je
vyjadrena v Beaufortoveé stupnici

oblacnost a srazky - Uzce souvisi s vlhkosti vzduchu, pokud se vzduch
ochladi natolik, Ze neni mozné, aby voda v ném obsazenad byla ve formé
pary, zacne se srazet do kapi¢ek nebo krystalk

oblaka — velké mnoiZstvi kapicek a krystalk( vodni pary (teply vzduch ma
mensi hustotu, stoupa vzhiru, ochladi se a zkapalni ¢i zmrzne, podle
teploty)

oblacnost — je uréena mnozstvim oblak( v dané oblasti

mlha — vznika v bezprostredni blizkosti povrchu Zemé podobné jako
oblaka



- rosa (jinovatka) — vznika v noci za bezvétti a jasné oblohy, kdyzZ se vzduch
pfi povrchu Zemé ochladi a vodni para ve vzduchu zkapalni (zmrzne)

- meteorologicka méreni se provadéji v meteorologickych stanicich a na
obéznych druzicich

- predpovédi pocasi: rozhlas, televize, internet

- atmosféra = plynny obal planety (dusik 78%, kyslik 21% a ostatni plyny
1%), spoji-li se v oblacich malé kapicky vody nebo krystalky ledu do
vétsich shlukl, nemohou se jiZz vznaset a padaji k zemi jako dést, kroupy,
snih — srazky, méfi se srazkoméry

- 0z0n je relativné nestabilni molekula tvorena tremi atomy kysliku,
presto, ze se v atmosfére vyskytuje ve velmi malém mnozstvi, ma velky
vyznam pro Zivé organismy, v zavislosti na tom, ve kterych c¢astech
atmosféry se 0z6n nachdzi mize hrat pozitivni ¢i negativni roli, 0zén
nachazejici se ve stratosfére plni funkci ,, UV filtru” - stitu, ktery brani
pronikani skodlivého kratkovinného UV zareni k zemskému povrchu.
Stratosféricky 0zon ma pozitivni roli pro Zivot na Zemi, jeho Ubytek ma za
nasledek pronikani UV zareni k zemskému povrchu, které zde mlze u
zivych organism(l zplsobovat vyssi vyskyt rakoviny klze, o¢ni choroby
nebo oslabeni imunitniho systému, vedle toho se 0zén vyskytuje také v
dolni ¢asti atmosféry — v troposfére, sem se 0zén dostava jako produkt
spalovani fosilnich paliv, predevsim z automobilového provozu. Ozén v
pFizemni atmosfére plsobi Skodlivé na Zivé organismy, poskozuje
dychaci organy zivocich i rostlin. Vyrazny pokles koncentrace
stratosférického ozdénu zvlasté nad Antarktidou je oznacovan jako
ozdénova dira

- Sklenikovy efekt - atmosféra zpUsobuje ptirozeny sklenikovy efekt —
svétlo ze Slunce pronikne na povrch Zemé a zahriva ho. Nékteré plyny v
atmosfére (tzv. sklenikové plyny — CO2, CH4, N20O, freony, ozon, vodni
para, ...) brani ¢aste¢né prichodu tohoto tepelného zareni zpatky do
vesmiru a zabezpecuji tak podminky pro Zivot. V posledni dobé dochazi
ke zvySovani obsahu sklenikovych plyn(i v atmosfére (CO2, freony), ty
pak zesiluji sklenikovy efekt a dochazi k prehfivani Zemé. V disledku
toho zacinaji tat ledovce, zvysuje se hladina mofi, zvétsuji se pousts, ...)

VIIl. MOTORY -jsou to stroje, které preménuji urcitou formu energie
(vnitfni, elektricka, ...) na energii pohybovou, pohdnéji kola aut,
lokomotiv, tramvaji, ...

- Druhy motord:




spalovaci — preménuje se zde vnitfni energie plynl vznikla z hoficiho
paliva (nafta, benzin,...) na pohybovou energii
elektromotory — preménuje se elektricka energie na energii pohybovou
mezi nejjednodussi a nejpouzivanéjsi motory patfi:
pistové spalovaci motory — maji v tepelné izolovaném valci stlaceny plyn
pomoci pistu.
podle zplsobu zapalovani paliva ddle motory délime na:
zaZzehové a vznétové
e ZAZEHOVY CTYRDOBY MOTOR
palivo — benzin smichany se vzduchem
ma Ctyri faze:
1. sani — saci ventil se otevre a nasaje se palivova smés do prostoru nad
pistem diky tomu, Ze pist jde dolu
2. stlacovani — pist jde nahoru a stlacuje tak palivovou smés, oba pisty
jsou uzavrené, zvysuje se tlak a teplota, ve vhodné chvili je smés
zapalena elektrickou jiskrou
3. rozpinani (exploze) — zapalena smés hofi — zvysuje se tlak a teplota a
diky tomu jede pist dold, jde o pracovni dobu motoru (hofici smés
vykona praci), pti které dochazi k preméné vnitfni energie hotici smési na
pohybovou energii
4. vyfuk — pist jde nahoru, je otevien vyfukovy ventil a spalené plyny jsou
vytlaceny ven
- u€innost je asi 30%
e VZNETOVY CTYRDOBY MOTOR (DIESELUV MOTOR) - podobny
zazehovému motoru - rozdil je v zapaleni smési, zde se vzniti sama
v dUsledku prudkého zvyseni teploty vzduchu a nasledného vstfiku
paliva
ucinnost je asi 40%
motor je masivnéjsi a vétsi, aby vydrzel prudké zmény teploty
pouziti — nakladni auta, lodé, lokomotivy,..
e DVOUDOBY ZAZEHOVY MOTOR - m4 dvé faze:
1. doba — sani a stlacovani - do prostoru pod pistem se nasava palivo,
zatimco v predchozi fazi precerpané palivo nad pist je stlatovano, na
konci stlacovani je pak zapaleno jiskrou
2. doba - rozpinani a vyfuk - nad pistem se rozpinaji plyny vzniklé
horenim, pist jede dold, pfitom se z prostoru pod pistem prepousti
nasaté palivo nad pist a to zaroven vytlacuje vyhorelé zbytky ven (vyfuk),
k preméné energie dochazi ve druhé dobé — pist jede dol(i! Konstrukce



IX.

tohoto motoru je jednodussi, motor je lehdi, ale U¢innost je jen kolem
20%

je neekologicky — ¢ast paliva unikne bez uzitku do vyfuku

pouzivaji se vétSinou u malych motocykld a sekacek

JADERNA ENERGETIKA

Protonové Cislo = pocet proton( v jadie atomu

Nukleonové cislo =pocet nukleonl (proton( a neutron(l) v jddfe atomu
Prvky = latky sloZené z atom( se stejnym protonovym Cislem

Nuklidy = latky sloZzené z atomU se stejnym nukleonovym Cislem

Izotopy = atomy téhoz prvku lisici se nukleonovym cislem

Schopnost nékterych prvk( vyzarovat toto zarfeni se nazyva radioaktivita,
je prirozena nebo umeéla

Nékteré nuklidy maji schopnost samovolné toto zareni vyzarovat a méni
se tak na jiné prvky, jsou to pfirozené radionuklidy — uran, radium, v
prirodé je jich asi 50

Nékteré nuklidy k preméné Ize donutit nebo je Ize vyrobit, jsou to umélé
radionuklidy, je jich nékolik tisic (problematické plutonium) a hojné se
vyuZzivani ve védé, technice a lékarstvi

Dalezitou vlastnosti radionuklid(i je polo¢as pfemény = doba za kterou se
premeéni polovina z celkového poctu jader vdaném mnozZstvi
radionuklidu

Jaderné reakce délime na:

SYNTEZA - probiha v jadie Slunce, dva prvky se slu¢uji v jeden (vodiky) a
pritom uvolnuji obrovské mnozstvi energie, je potfeba vysokych teplot
(asi milion °C) — na Zemi nerealizovatelné. Za zemskych podminek
probihd slu¢ovani (termonuklearni reakce) pfi vybuchu vodikové bomby.
STEPENI - jde o jadernou reakci, pfi které se atom prvku srazi s néjakou
Castici, ta pronikne do jadra atomu, rozdéli ho a prvek se rozstépi na dva
jiné atomy

PFi Stépeni se mohou uvolfnovat dalsi Stépici ¢astice — neutrony, ty pak
mohou po zpomaleni narazet do dalSich prvk( a stépit je, vznika retézova
reakce. Retézovou reakci je moZno uskuteénit jen s uranem 235a 233 as
plutoniem 239 a 241.

Pfi Stépeni vnika do jadra uranu 235 neutron, rozstépi ho na dvé jadra
priblizné polovicni velikosti, kromé toho se uvolni 2 az 3 dalSi neutrony,
ty mohou stépit dalsi jadra uranu. Cely proces ma podobu laviny —
Stépeni probiha ¢im dal rychleji



Je-li mnoiZstvi Stépné latky dostatecné (vétsi nez kritické), ma retézova
reakce charakter jaderného vybuchu. Pfi kritickém mnozZstvi je pribéh
retézové reakce kontrolovatelny a Ize zpomalit. Pfitom ale vznika
nebezpeény radioaktivni odpad. Sté&peni jader atomd uranu se stalo
zdkladem cinnosti jadernych reaktor(

Jaderny reaktor pracuje pri teploté nékolika set °C a obsahuje:
PRIMARNI OKRUH

aktivni zéna - misto, kde dochazi k samotné retézové reakci, je umisténa
v tlakové ndadobé a obsahuje:

palivové clanky — uranové tycCe nebo tablety zabudované do kovovych
pouzder - moderator (voda nebo grafit) — zpomaluji velmi rychlé
neutrony, aby méli ¢as proniknout do jadra a rozstépit ho

regulacni tycCe (z kadmia nebo oceli s pfimési boru) — ovladaji rychlost
fetézové reakce pohlcovanim nadbytecnych neutron(. Zasouvanim a
vysouvanim téchto tyci z aktivni zony se méni vykon reaktoru
havarijni tyce — v pfipadé velkého ndarlstu poctu neutron( nebo jiného
ohrozeni se automaticky zasunou do aktivni zény a zastavi fetézovou
reakci, uvolnéna energie ohfiva vodu, ta koluje uzavienym primarnim
okruhem a odevzdava ¢ast své energie v parogeneratoru a vraci se
zpatky do aktivni zony mirné ochlazena.

SEKUNDARNI (PARNI) OKRUH v parogeneratoru vznikla péra, ktera je
vedena na turbiny, ty roztaci a vyrabi tak elektfinu, para opoustéjici
turbinu se zkapalnuje a ochlazuje uvnitr vysokych chladicich vézich,
vznikajici tepld voda se pak da jesté pouzit na napf. vytdpéni domd
POUZITi STEPENI V PRAXI

Lékarstvi:

- diagnostika nemoci

- kontrola spravné cinnosti organ(

— plice ... radioaktivni indikator ... pacient vdechne malé mnozstvi
nezavadného radionuklidu a jeho prichod plicemi se sleduje

- vySetfovani a léCeni Stitné Zlazy

- ozatovani zhoubnych nador

- |é¢ba revmatickych chorob

- vyroba léciv

- sterilizace chirurgickych nastroj(, obvaziva

Zemédélstvi:

- 0zafovani potravin



— niceni latek zplsobujici kaZzeni potravin ... plisné, bakterie jako je
salmonels, ...

- zjistovani pritomnosti toxickych latek v potravinach z blizkosti silnic, ...
- metoda znacenych atom(

— zjiStovani kolobéhu nékterych prvkl v rostlinach a Zivych organismech
.. staci pouzit malé mnozstvi radionuklidu a méfit zareni, které na své
cesté organismy vydava (pritomnost drasliku v rostlinach, jéodu ve stitné
Zlaze, krevni obéh, ...

- sledovani pohybu skodlivych latek v Zivotnim prostredi

Archeologie a historie:

- Zjistovani stari hornin, vykopavky, ovérovani pravosti starych predmétu
pomoci radiouhlikové metody ... zjiStuje se mnoZstvi radiouhliku v latce a
z toho Ize usoudit na stafi

Chemie:

- chemické slozeni latek

- barveni skel ozarenim vhodnym radionuklidem

Technika:

- struktura materidlu, odhalovani skrytych vad materidlu ... defektoskopie
- opotfebovani soucastek stroj(

- ovérovani kvality vyrobk

- spravneé svarené spary u potrubi

- méreni objemového pritoku vody v potrubi

- Cistota vody

- hlasice pozarl

— Cidlo nebo radioaktivni zaric

- svitici soucastky hodinek

- jaderné elektrické baterie ... pouziti v kosmu a na odlehlych mistech,
kde neni k dispozici jiny zdroj, stavi na tom, Ze se radionuklidy samy
zahftivaji

- dozimetry — kontrolni méfici pristroje zaznamenavaiji silu radioaktivniho
zareni

DRUHY JADERNEHO ZARENI, NICIVE UCINKY:

Zareni alfa: - je tvorfeno alfa Casticemi, coz jsou jadra atomu hélia - malo
pronikaveé - zastavi ho list papiru nebo tenka vrstva vzduchu -
nebezpecné pfi vdechnuti ¢i snézeni - hromadi se v nevétranych
prostorach zdénych budov (radioaktivni radon)




Zareni beta: - je tvoreno zapornymi elektrony nebo kladnymi pozitrony -
pronikavejsi a nebezpecnéjsi nez alfa - zastavi ho tenka vrstva hliniku
(alobal)

nez beta - zastavi ho napfr. vrstva olova zareni neutronové: -
nejpronikavéjsi a nejnebezpecnéjsi - je tvofeno neutrony - vznikd v
jadernych bombach i reaktorech - pohlti ho silna vrstva vody nebo
betonu

Jaderna elektrarna — teplo z jaderné reakce preménuje vodu na paru,
ktera pohani turbinu generatoru elektrické energie, které se ziskava
elektromagnetickou indukci

NICIVE UCINKY A KATASTROFY :

Jaderny vybuch:

predstavuje velmi rychle probéhlou jadernou reakci (Stépeni), pfi které
se uvolni obrovské mnozstvi energie

ma nicivé ucinky na rozsahlé okoli mista, kde k nému doslo

je to zplsobeno vysokou teplotou, prudkymi zménami tlaku (tlakova
vlna) a radioaktivnim ionizujicim zarenim

Princip jaderné bomby:

2 kusy uranu nebo plutonia o hmotnosti mensi nez kriticka jsou
udrZzovany od sebe vhodnym mechanickym zafizenim

explozi klasické vybusniny jsou oba kusy vrzeny proti sobé, po spojeni
vznikne nadkritické mnozstvi a fetézova reakce probéhne ve zlomku
sekundy, uvolni se obrovské mnozstvi energie a latka se zahreje na
teplotu mnoha milion( °C

Havarie:

1957 — Velka Britanie ... bez ztrat na Zivotech

1979 — USA ... bez ztrat na Zivotech

26. 4. 1986 — Cernobyl (UKR) — vybuch 4 bloku, zahynulo nékolik set lidj,
prevainé pozdarnikl, spousta dalSich ozarena

11. 3. 2011 - FukuSima (Japonsko)

Jaderné zbrané:

1945 — Nagasaki a HiroSima — vyzadaly si asi 200000 az 300000 obéti,
nékteri zemreli primo, dalsi na nasledky ozareni

1951 — vodikova bomba — USA

1953 - vodikova bomba — SSSR

1964 — mezinarodni konference — dohodnut zakaz zkousek jadernych
zbrani




X AKUSTIKA = ¢3st fyziky, ktera se zabyva vznikem, Sifenim a vnimanim zvuku.

k vytvoreni vhodné akustiky se v nahravacich studiich pouzivaji k
obkladlm stén obklady s jehlanovitymi vystupky — vyborné pohlcuji zvuk,
zamezuji odrazu a tak vznika Cisty zvuk
v amatérskych nahravacich studiich se pouZivaji papirova plata od vajicek
e ZVUK
vznika, kdyz se téleso (zdroj zvuku) chvéje (kmitd)
pravidelné chvéni (opakuji se stejné pohyby, kmity) vnimame jako tén (u
néj rozliSujeme vysku, barvu a hlasitost), nepravidelné jako hluk nebo
Sum
od zdroje zvuku se Sifi zvukové vinéni
v pri€ném vinéni se ¢astice posouvaji sem a tam kolmo ke sméru vinéni
v podélném vinéni se Castice posouvaji sem a tam podél sméru vinéni
ve vakuu se zvuk nesifi
ODRAZ ZVUKU nastava, kdyz zvuk dopada na prekazku — projevuje se:
o 1l.jako DOZVUK — pfi vzdalenosti prekazky mensi nez 17 m slySime
pavodni zvuk protaZzené
o 2.nebo jako OZVENA — pokud je prekazka dale ne 17 m sly$ime
dva zvuky
o vyznam: méreni hlouky more, zjistovani hejna ryb, ponorek,

v lékarstvi pomoci ultrazvuku se vysetruje vnitrek lidského téla
rychlost zvuku - ve vzduchu (pfi teploté 20°C) 340 m/s (asi 1 km za 3
sekundy), ve vodé se Siti rychleji 1 500 m/s a v oceli 5 000 m/s
zvuk se dobre Sifi napr. suchym drevem, kovem, provazkem ci zemi
mékké nebo nepruzné latky zvuk spisSe pohlcuji (koberec, snih)
pruzné a tvrdé spis odrazeji
frekvence — udava pocet kmitli za sekundu, jednotkou je 1 Hz (hertz) -
némecky fyzik Heinrich Rudolf Hertz
Clovék (lidské ucho) vnima zvuk o frekvenci f = 16 - 20 000 Hz
infrazvuk — nizsi nez 16 Hz, pomoci infrazvuku se dorozumivaji velci savci
— napf. velryby, sloni, hrosi, nosoroZzci atd., s infrazvukem se setkdvame i
u vétrnych elektraren — pomalé otaceni obrovskych vrtuli a dalSich
soucasti se Sifi nejen vzduchem, ale i pres nosny sloup do okoli, tyto
infrazvuky jsou pravidelné vyhodnocovany hygienickou sluzbou
ultrazvuk = zvuky o frekvenci vyssi nez 20 000 Hz, v |ékarstvi je ultrazvuk
nazyvan ,SONQ“, k vySetfovani se pouziva tzv. sonograf (vysetreni
vnitfnich orgdnl — nema nezddouci U¢inky jako RTG paprsky, rozdrceni
ledvinovych kamenu apod.), ultrazvuk vnimaji nékterd zvirata — napft. psi




Xi

a kocky nebo delfini, netopyti dokonce ,vysilaji“ ultrazvuk, nasledné
vnimaji jeho odraz a tak se orientuji v prostoru

- hlasitost(hladina intenzity zvuku) — udava, kolik energie dopada do
naseho ucha, jeji jednotkou je dB (decibel), méri hlukomér, klidna krajina
— 30 dB, normalni ulice(hlasity hovor) — 60 dB, vlak zblizka — 90 dB, hluk
(pti kterém se nelze dorozumét ani kfikem) - 110 dB, prah bolesti — 130
dB!!! (prah slysSitelnosti — 0 dB)

- ochrana pred hlukem: zdroj hluku odstranit, zvukoveé izolovat, umistit ho
tam, kde nikoho a nic nerusi, neni-li moZné nic z toho, aspon pouzit
chranice sluchu

- lidsky hlas — podobné jako zvukové projevy u zvifat, vznika rozkmitanim
hlasivek proudem vzduchu, ktery jde z dychacich organ(

- ucho - zvuk dopadd na bubinek (tenkou blanu), klstkami (kladivko,
kovadlinka, tfrminek) se chvéni prenasi na okénko hlemyzdé = tj.
podlouhla dutina naplnéna kapalinou, v ni jsou zakonceni zvukového
nervu

- fonendoskop = jednoduchy |ékarsky nastroj, ktery se pouziva k vysetreni
srdce (Selesty a tlukot srdce) a plic (dychani), je to ndstavec, ktery snima
zvuk organu v téle a pryzové hadicky, které prenasi tento zvuk pres
sluchatka do usi [ékafe

- mikrofon — prevadi zvukovy signal na elektricky

- reproduktor — prevadi elektricky signdl na zvukovy

- média na zaznam zvuku — gramofonova deska, magnetofonovy pasek,
kompaktni disk, pamétova karta

. VESMIR

e ASTRONOMIE A ASTROFYZIKA:

- Astronomie = véda, ktera zkouma vsechny vlastnosti vesmiru

- Astrofyzika = ¢ast astronomie zamérena na fyzikalni vlastnosti nebeskych
téles

- Astronomicka jednotka (stfedni vzdalenost Zemé od Slunce)

- 1AU = 149,5 milionu kilometr(

- Svételny rok (vzdalenost kam dorazi svétlo za jeden rok) 1 l.y. =
9,46.1012 km (asi 63,3 tisic AU)

- Parsec (vzdalenost nebeského télesa od Slunce, z néhoz je vidét
vzdalenost Zemé od Slunce pod Uhlem 1 vtetina) 1 pc = 3,26 l.y.

e SLUNECNI SOUSTAVA :




Nase slunecni soustava je tvorena Sluncem a télesy, které se pohybuji v
jeho gravitacnim poli. Jsou to planety a jejich mésice, planetky (je jich asi
7000), komety, meteroidy, vesmirny prach.

SLUNCE - je to obycejnd hvézda, jakych jsou na obloze tisice. Pro nas je
nejdllezitéjsi nebot je nejblize k nam a dostavame od néj obrovské
mnozstvi dlleZité energie. Polomér je asi 107krat vétsi nez polomér
Zemé Hmotnost odpovida asi 99% z celé slunecni soustavy Stafi je asi 5
miliard let, Zivotnost je dalSich 10 miliard Svétlo k nam dorazi asi za 8
min 20 s .Jadro je energetickym zdrojem nejen Slunce, ale i celé Slunecni
soustavy. Je tvoreno ze 73% vodikem a z 25% heliem. Ma hustotu stokrat
vétsi nez voda a teplotu 15 miliond stupiit a da se pfirovnat k dokonalém
reaktoru, ve kterém probihaji desitky reakci a jejichz disledkem je
preména vodiku na hélium za souc¢asného uvolfiovani energie v podobé
foton(. Kazdou sekundu se takto spali v nitru Slunce 400 milién{ tun
vodiku na hélium. Svétlo, které pritom vznikne, se neprodere k povrchu
dfive nez za dva miliény let.

Priifez Sluncem: Jadro obklopuje vrstva v zafivé rovnovaze neboli
radiacni zona (také zariva zona), Siroka 500 tisic km. Touto oblasti putuji
fotony z jadra k povrchu priblizné 100 tisic let. Proudy horké slunecni
hmoty v Konvencni zoné proudi vzhlru a po vyzareni ¢asti energie klesa
chladnéjsi hmota zpét do hlubin Slunce. Sitka tohoto pasma je asi 200
tisic km.

Povrch Slunce, zvany fotosféra (Siroky asi 300 kilometr(), ma teplotu asi
6000°C. Je pro néj typicka tzv. granulace - vrcholky vzestupnych a
sestupnych proudl energie z konvencni zény. Kazda granule je bublinou
plynu o velikosti rozlohy Francie, ktera se vynofi, proméni, a béhem
deseti minut zase zmizi. Typickymi Utvary ve fotosfére jsou slunecni
skvrny — mista s nizsi teplotou. Z fotosféry jsou vyvrhovany protuberance
— vytrysky sluneéni hmoty i desetitisice kilometr( nad povrch ovladana
magnetickym polem Slunce.

Chromosféra je relativné tenka a rfidka vrstva tésné priléhajici k fotosfére
a saha asi 5000 km daleko. Teplota chromosféry roste smérem od Slunce.
Typickymi Utvary jsou napfiklad chromosférické erupce - nahla zjasnéni v
chromosfére. M(zZe dojit odtrZzeni tohoto oblaku plazmatu, ktery pak
putuje Slunecni soustavou. Zachyti-li tento oblak magnetosféra nasi
Zemé, dojde k vyraznym polarnim zafim a magnetickym boufim.

Oblast nad chromosférou nazyvame kordna. Je to jakasi ridka horni
atmosféra Slunce, kterd nema ostré hranice a zasahuje hluboko do
Slunecni soustavy. Teplota kordny v blizkosti Slunce je vyssi nez teplota
fotosféry. Korénou ze Slunce neustdle unikaji toky velmi rychlych ¢astic.



Tento jev se nazyva slunecni vitr. Nékteré ¢astice slunecniho vétru jsou
elektricky nabité a klouzaji po magnetickém Stitu Zemé k pdlim, kde pak
zpusobuji nadherné polarni zare.

Kolem osy se otoci jednou za 25 dni

ZATMENI SLUNCE: nastane pokud se do jedné piimky dostanou Slunce,
Mésic, Zemé, v tomto pripadé se da pozorovat kordna, slunecni paprsky
dopadaji na Mésic a za nim vznika stin, ktery dopada na Zemi a z toho
mista Ize pozorovat zatméni, které je bud Uplné nebo ¢astecné podle
toho, zda se pozorovatel nachdzi v Uplném nebo castecném stinu.
PLANETY: - délime je na vnitini a vnéjsi.

Vnitini (Merkur, Venuse, Zemé, Mars) jsou planety typu Zemé a maji
pevné jadro a povrch

Vné;jsi (Jupiter, Saturn, Uran, Neptun) jsou plynné planety, skladaji se
hlavné z plynnych prvk

Planety a jejich mésice zari svétlem odrazenym

MERKUR

nejblize Slunci

nejmensi tézko viditelny nebot se pohybuje blizko Slunce

skalnata planeta, pokryta kratery a svou stavbou se hodné podoba Mésici
teplota povrchu se pohybuje v rozmezi —180°C az 400°C

otoCi se kolem osy za 55 dni, kolem Slunce obéhne za 88 dni, diky tomu
den trva 176 dni

poprvé byl spatfen roku 1610 a 1631

nema atmosféru

VENUSE (jitfenka, vecerka)

jeden z nejjasnéjsich objektd na obloze

skoro tak velka jako Zemé

ma atmosféru, ale obsahuje CO2 a H2S04, diky tomu dochazi ke kyselym
destlim a sklenikovému efektu, diky ¢emuz se teplota pohybuje 460°C
roku 1610 ji pozoroval Galileo

kolem osy se otoci za 243 dni

kolem Slunce obéhne za 225 dni

zkoumala ji sonda Magellan

na povrchu ma hodné aktivnich sopek

obiha po elipsach, jejich vzdalené polohy pfipominaji pentagram

ZEME

néco vetsi nez Venuse

jedind planeta na které je Zivot



Zemé se otaci kolem osy (vykonava pohyb denni) a obiha po elipse
kolem Slunce (vykondva pohyb rocni), dlisledkem téchto pohyb je
stfidani dne a noci a stridani ro¢nich obdobi)

ma jeden Mésic o jeho hmotnost je 81krat mensi nez Zemé o polomér je
ctvrtinovy o vzdalenost od Zemé je 384 000 kilometrd o 1959 — pfistdla
tam Luna 2 0 1969 — prvni ¢lovék na Mésici (L. Armstrong s Apollem 11) o
1998 — potvrzena existence vody na pédlech

MARS

diky nacervenalému povrchu se ji fika ruda planeta a byla pojmenovéana
podle feckého boha valky

existovala spousta domnének, Ze by zde mohli Zit mimozemstané, ale
roku 1975 sondy Viking 1 a 2 vyvratili vSechny tyto domnénky

ma velice ridkou atmosféru a na povrchu jsou obrovské kratery a sopky,
je zde také nejvétsi sopka z celé slunecni soustavy, ktera je 24 km vysoka
a 550 km Siroka (Olympus Mons)

ma dva mésice objevené roku 1877 — Deimos (hrliza) a Phobos (strach)
je mensi nez Zemé (m=0,11mz)

teploty v rozmezi —=120°C az 25°C

kolem Slunce obéhne za 687 dni

roku 1605 ho pozoroval Kepler a vyslovil své zakony o pohybu planet ve
vesmiru

JUPITER

je to nejvétsi a jedna z nejtézsich planet

ma plynny a kapalny charakter, tedy slozeni obdobné Slunci

ma 16 pojmenovanych mésicll (Ganymédes, Calisto, lo, Europa,...),
celkem je jich pres 60

vyda asi 0 60% vice energie nez prijme od Slunce, diky termonuklearnim
reakcim

ma 3 velmi slabé a malo viditelné prstence

kolem Slunce obéhne asi za 11,86 let

teploty kolem —160°C hmotnost skoro 31krat vétsi nez hmotnost Zemé
roku 1610 ho pozoroval Galileo, roku 1675 se jeho pomoci zmérila
rychlost svétla, roku 1973 a 1979 ho pozorovaly sondy Pioneer a
Voyager, roku 1994 se srazil s kometou Shoemaker-Levy9
nejvyznacnéjsim utvarem je Velka ruda skvrna — boure vétsi nez nase
Zemé

SATURN

Je to druha nejvétsi a nejtézsi planeta nasi soustavy

Ma obdobny charakter jako Jupiter



Vyrazny je diky svym prstenciim, kterych ma asi 10000 Kolem Slunce
obéhne za 29,5 roku
M3 vice nez 50 mésicU
Je 95krat tézsi nez Zemé
ma mensi pramérnou hustotu neZ voda
primérna teplota je -180°C
URAN
nejspis ma kamenné jadro, ale vétSina planety je tvorena ze ¢pavku, vody
a husté atmosféry vodiku
sklon osy je velmi velky, takzZe se jakoby kutdli po své obézné draze
ma mensi primérnou hustotu neZ voda
ma 11 malych prstenct slozenych z balvan(i a Glomkd hornin
ma pres 25 mésicu
kolem Slunce obéhne za 84 let
je 15krat tézsi nez Zemé
objeven roku 1781 ... Herschel
NEPTUN
Nema tuhé jadru
Obsahuje velké mnozstvi methanu, a proto ma namodralou barvu
Ma 3 velmi slabé prstence
M3 vic jak 10 mésicu
Kolem Slunce obéhne za 165 let
Je 17krat tézsi nez Zemé
Objeven roku 1846 ... J.C. Adams a Le Verrier
TRPASLICI PLANETY:
PLUTO
byla nejmensi planetou
atmosféra je velmi ridka, je zfrejmé slozena z dusiku, oxidu uhelnatého a
methanu
teplota pfi povrchu je -230°C
zblizka ji nepozorovala zadna sonda
byl objeven 18. unora 1930 Clydem Tombaughem (objev byl oznamen 2.
bfezna 1930) a zarazen jako devatd planeta slunecni soustavy, dne 24.
srpna 2006 bylo na astronomickém kongresu v Praze ze seznamu planet
vyskrtnuto
kolem Pluta obiha mésic nazvany Chardn, ktery byl objeven 22. ¢ervna
1978, Pluto mélo az do roku 2005 jediny mésic Chardn, nyni se
predpoklada, Zze ma o dva mésice vic — Hydra a Nix
e CERES




je prvnim objevenym a soucasné nejvétSim objektem obihajicim mezi
drahami Marsu a Jupiteru, tedy v oblasti hlavniho pasu planetek
objevena 1.1.1801 italskym profesorem matematiky Giuseppem Piazzim
z Palerma na Sicilii
prvni pllstoleti po objevu byl povazovan za planetu, pozdéji za planetku
e ERIS (XENA ... 2007UB313)
poprvé pozorovana 31. fijna 2003
jedna se o velmi velké téleso o prdméru az 3000 km
vzhledem k tomu, Ze planeta Pluto ma prdmér jen 2306 km, méla podle
objevitel( tato planetka narok na to byt jmenovana 10. planetou
Slunelni soustavy
je doprovazena malym mésicem (v |été 2005 byla objeviteli provizorné
pojmenovana Xena a jeji mésic Gabriele
13. zari 2006 byla katalogizovana a pojmenovana Eris a jeji mésic
Dysnomia
e HVEZDY A HVEZDNA OBLOHA
Vznik hvézd (zafi vlastnim svétlem):
vesmir byl pivodné vyplnén prachem a plynem jesté nenarozenych
hvézd
nejprve se zacal prach a plyn pozvolna slu¢ovat, houstnout, kumulovat se
do vétsSich oblasti, ¢imz dal podnét ke vzniku mezihvézdného zarodku
budouci hvézdy
ten zacal na okoli pUsobit zafenim, které dalo do pohybu okolni téliska,
jenz se zacaly postupné srazet a spojovat
v nitru zarodku se za€nou uplatnovat dalsi fyzikalni zakony, podle niz
dochazi ve stale se zvétsujici "kouli" ke zvySovani teploty, zvétsujici tlak
zacne stlaCovat latku uvnitf "koule" stéle vice k sobé a zhustovat ji tak do
mensiho objemu
Protohvézdy:
jsou utvary, které stoji pravé na pocatku Zivota "dospélé" hvézdy
aby vznikla z protohvézdy hvézda musi se zarodku podafit vyzarit
zbytecné zareni, jenZ zabranuje dalSimu smrstovani a obalovani se
hmotou
pak dojde k pomérné rychlému (na astronomické poméry) smrsténi
hvézdy, jenz trva okolo stovek tisic let. BEhem této doby se hvézda smrsti
do konecné podoby a naplno se v ni rozbéhne termonukledrni reakce,
jenz ma za nasledek vznik svétla a tepla
Zivotni cyklus hvézd
Zivotni osud kazdé hvézdy je pFisné spjat s jeji hmotnosti a neni mozné,
aby se z malo hmotné hvézdy pfi jejim zaniku stala ¢erna dira, ¢i naopak z




velice hmotné hvézdy stal bily trpaslik. Prvotni reakce, které propuknou
ve vznikajici hvézdé, jsou zalozeny na preméné vodiku, jenz slouzi jako
palivo pro hvézdu, na novy prvek, a to hélium. Pfi této reakci vznikaji i
dalsi formy produktu. Jsou to hlavné energie a neutrina. Tyto produkty
provazeji hvézdu po vétsinu jejiho Zivota a budou se podilet i na jejim
zaniku
Prvni mozZnost je, Ze hvézda konci sv(j Zivot s hmotnosti vétsi nez 8
nasich Slunci. U takovéto hvézdy dojde k tomu, Ze se diky obrovské
gravitaci zhrouti sama do sebe a dojde ke vzniku tzv. ¢erné diry
Druhd mozZnost nastdva, jestlize je hmotnost hvézdy mensi nez 8 Slunci,
ale je vétsi nez 3 nase Slunce. Je mozné, ze se proméni v "hofici
pochoden", coz znamen3, Zze dojde k mohutné explozi, jenz na nékolik
chvil rozzafri galaxii. Stane se z ni nova. Po explozi se pak zbytek hvézdy
nazyva neutronova hvézda
Treti moznost je takova, Ze jestlize méla hvézda hmotnost mensi nez tfi
Slunce, ¢eka ji osud v podobé bilého trpaslika. Hvézda se nejdfive zvétsi
do podoby rudého obra, pozdéji se opét zaCne zmensovat, az dojde ke
zmenseni oproti plvodni velikosti. Tato hvézda nem3 ale takovou
hmotnost, aby se z ni stala ¢erna dira, i nova, ale pokracuje v
termonukledarnich reakcich, které ale nemaji dostatek paliva a tak
dochazi k neustadlému hrouceni a postupnému skomirani. Pfi téchto
déjich se také postupné prestava uvolhovat svétlo. Postupem ¢asu dojde
k tomu, Ze tato hvézda prestane vyzarovat i zbytky svétla a stane se z ni
pouze téleso pohybujici se vesmirem. Timto zplsobem konci svij Zivot
vétsina hvézd a takto skondi svou pout i nase Slunce
Specidlnim pripadem jsou pak supernovy, coz je podobna exploze jako v
druhém pripadé, akorat s tim rozdilem, Ze dojde k velice rychlému
odvrzeni hmoty, ktera obklopuje hvézdu a k obrovskému zvétseni
svitivosti na velice kratkou dobu. Pro¢ k tomu vSak dochazi u nékterych
hvézd je nam zatim zahadou, ale co si lidstvo pamatuje, tak tuto situaci
zaZilo pouze zbytky po vybuchu supernovy nékolikrat — 1054 (Cina), 1572
(Tycho de Brahe), 1604 (Johannes Kepler)

e METEORY, KOMETY, MLHOVINY A GALAXIE
Meteory
Jsou obecné télesa, kterym se nepodafi prilet atmosférou a kterd jsou v
ni zni¢ena, mohou dosahovat rozpéti od nékolika milimetr( po obry
rozmérl osobniho automobil(. S télesy mensich rozmérud se Zemé
stfetava kazdym dnem v obrovském mnozstvi. Obraz padajici hvézdy
zpusobuiji télesa o nékolik Fadl vétsi, kterd vydrizi prilet nejhorné;jsimi
vrstvami a shofi aZ v prostredni fazi atmosféry, kde je jiz dostatek



molekul vzduchu, Ze je mlze téleso viditelné rozzafit a umoznit tak
pozorovateli zahlédnout svitici stopu

Meteority

Meteority jsou, télesa, kterym se podafi proletét zemskou atmosférou a
dopadnou na jeji povrch. Takovato télesa pfi priletu atmosférou ztraceji
znacnou cast své hmotnosti vlivem tfeni o jednotlivé vrstvy atmosféry,
takze pfi dopadu nemaji své pocatecni rozméry. Pro priklad téleso o
hmotnosti dvou tun se vlivem tfeni mize zredukovat az na téleso, které
bude mit hmotnost pfi dopadu pouhé dva kilogramy. Pti kontaktu s
povrchem planety dojde k explozi, ktera ma za nasledek vznik krateru.
Asteroidy

Jsou to vesmirné balvany zvané planetky, neboli asteroidy. Vyskytuji se
nejvice mezi obéznymi drahami Marsu a Jupitera (nachazi se zde na tisice
miniplanetek). Nejvétsi ze znamych asteroid( je Ceres, ktery ma v
priméru 1 000 kilometr( (dnes patfi do skupiny trpasli¢i planety spolu s
Eris a Plutem)

Komety

Kometa je objekt na noc¢ni obloze, ktery se podoba rozmazané hvézdé
putujici po urcité draze napric Slunecni soustavou. Vyznacuji se zafivym
chvostem (koma) a jddrem. Komety maiji velmi protahlou eliptickou
drahu, jez je privadi az do tésné blizkosti Slunce a vynasi az hluboko do
vesmiru, ¢asto dokonce az za obéznou drahu Pluta. Jsou to malé, kfehké,
nepravidelné tvarované objekty sloZzené z prachu, ledu a zmrzlych plyna.
Mlhoviny

Na obloze vidime kromé ostfe bodovych hvézd tu a tam svétlé oblacky
nebo zamlzené objekty. VétsSinou se jedna o vzdalené hvézdné soustavy,
galaxie Ci hvézdokupy. Nékteré z téchto objektl jsou vSak skutecné
mlhoviny - zarici oblaka mezihvézdné latky. Mnohé z téchto mlhovin jsou
kolébkou hvézd. Jiné jsou naopak svédky po zavérecnych fazich vyvoje
hvézd - muze jit o odhozené obalky (planetdrni mlhoviny) nebo o hmotu
rozmetanou do okoli pfi vybuchu supernov

Zakladni typy mlhovin

Emisni mlhoviny

Reflexni mlhoviny

Temné mlhoviny

Planetarni mlhoviny - hvézdy na sklonku svého Zivota vytvofri jedny z
nejkrasnéjsich objektd vesmiru. Pfi poslednich fazich svého Zivota hvézda
typu naseho Slunce se rozhodne odhodit vnéjsi plynné vrstvy svého
obalu, ¢imz vytvori tzv. planetarni mlhovinu. Tato vyvojova faze provazi
prechod ¢erveného obra k bilému trpasliku, trvajici asi 30 000 let



Emisni mlhoviny zari diky hvézdam, které jsou budto v jejich
bezprostredni blizkosti, nebo se nachazeji pfimo uvnitf mlhoviny. Emisni
mlhovina je oblak plynu, ktery vyzafuje svétlo
Reflexni mlhoviny se vyskytuji u hvézd, které nejsou dost Zhavé, takie
mlhovina zati pouze jejich odrazenym svétlem
Temna mlhovina zastinuje svétlo hvézd, leZicich za ni. Nevyskytuji-li se
pobliz vibec Zadné hvézdy

e Galaxie - obecné
Galaxie jsou ohromna spolecenstvi hvézd, hvézdného prachu,
mezihvézdného plynu a nezarivé hmoty. Jde o systém, jehozZ jednotlivé
slozky jsou vzajemné vazany gravitaci,typickym prikladem galaxie je
napriklad nase galaxie MIéCna draha, ktera ma tvar spirdly. V jednom z
jejich spiralnich ramen se nachazi pravé nase Slunecni soustava
Nase Galaxie, systém MIlécna draha, je obrovsky systém asi 150ti miliard
hvézd. Patri k ni vSechny hvézdy, které na obloze vidime, dale mlhoviny,
hvézdokupy a oblasti mezihvézdné hmoty



