FYZIKA ©
7. ROCNIK — SHRNUTI UCIVA:

I. FYZIKA = pfirodnivéda

- z reckého slova ,fyzis“ = priroda

TELESO = libovolna véc, li§i se tvarem, barvou, hladkosti povrchu a
dalsimi vlastnostmi

Télesajsouvyrobenaz riznych latek

Latky rozdélujeme na:

PEVNE (kdmen, sklo, ocel, dfevo, guma, papir,.....)

KAPALNE (voda, mléko, olej, rtut,.....)

PLYNNE (vzduch, vodni para, zemni plyn, oxid uhli¢ity,.....)

Podle toho, ze které latky je téleso vyrobeno, rozdélujeme také télesa
na:

PEVNA (kniha, stll, sesit, strom,.......)

KAPALNA (mléko ve sklenici, voda v 1ahvi,.......)

PLYNNA (kyslikovd bomba, vzduch v mi¢i, plynovd bomba, .....)
VLASTNOSTI LATEK:

vlastnosti PEVNYCH LATEK:

staly tvar

staly objem

tvarnost (tésto, plastelina,........ )
pruznost (plastové pravitko, pruzina, ....... )
kfehkost (kfida, porcelan, ........ )

tvrdost (diamant, zubnisklovina, ....... )

vlastnosti KAPALNYCH LATEK:

promeénny tvar (zaujimaji podle tvaru nadoby)

staly objem

jsou tekuté (daji se prelévat)

jsou nestlacitelné (objem se neméni)

v klidu je hladina v nadobé vzdy vodorovna

povrchové napéti — povrch kapaliny se chova jako velmi tenka blana,
zavisina druhu kapaliny (vodomérka)

Brownuv pohyb = neusporadany, chaoticky pohyb ¢astic

Difuze = pronikani ¢astic jedné latky mezi ¢astice druhé latky a naopak
(kava, ¢aj, kakao, ...)

vlastnosti PLYNNYCH LATEK:



proménny tvar

- proménny objem

- jsourozpinavé (rovhomérné vyplnicely prostor)

- jsoustlacitelné

- jsoutekuté (daji se prelévat)

e TELESA jsouslozenaz LATEK — ty jsou sloZzeny z MOLEKUL a ty z ATOMU

e Atom ma 2 ¢asti:

1. JADRO —to m4d ¢astice PROTONY (s kladnym el. ndbojem) a
NEUTRONY (jsou neutrdlni—bez el. ndboje)

2. OBAL-obsahuje ¢astice ELEKTRONY (se zdpornym el. nabojem)

Il. FYZIKALNI VELICINY — vlastnostilatek a téles, které jdou pfesné zméFit

kazda fyzikalniveli¢ina ma svou:

- znacku (jak zapisujeme danou veli¢inu)

- jednotku (v ¢em se méri velikost)

- méfridlo (¢im se méri velikost)

e SOUSTAVASI =mezinarodné domluvena soustava jednotek fyzikalnich

velicin, ktera se sklada ze zakladnich jednotek, odvozenych jednotek a
ndsobkU a dill jednotek.
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GRAVITACNIPOLE:

e Existuje kolem kazdého télesa, kolem Zemé
e Nelze jej zrusit
e V ném pusobigravitacni sila—je to sila pfitazliva, plsobivzdy svisle dol(,
do stfedu Zemé
e Fg=m.g (N- Newton) m=hmotnostv kg
g = gravitacnikonstanta, g = 10 N/kg



Plsobisté gravitacnisily je v tézisti télesa

Cim dale je téleso od Zemég, tim mensi gravitaénisila na n&j psobi

Cim vétsi je hmotnost télesa, tim vétsi gravitaéni sila na né&j plisobi

Tiha télesa(G) se projevuje tlakem na vodorovnou podlozku nebo tahem
na zaves

- G=m.g(N)

- Velikost tihy je pFiblizné rovna velikosti gravitacni sily

- PUsobisté tihy je v misté styku télesa s podlozkou nebo zavésem
Gravitacnipole je i kolem Mésice (zplsobuje pfiliv a odliv v mofich), je 6x
mensi nez na Zemi

Gravitacnipole Zemé zpUsobuje, Ze Mésic kolem nasiZemé obiha

Gravitacni pole je také kolem Slunce a zpUsobuje, Ze Zemé obiha kolem

Slunce - méni serocni obdobi

Zeme se otaci kolem své osy —stfida se den a noc

TEZISTE TELESA = p(isobité gravitacnisily Fg, kterd plsobina téleso

v gravitacnim poli

- Jejen jedno prodané téleso

- Jeho poloha zavisina rozlozenilatky v télese (je blize k mistu, kde je
vice latky)

VVev

- ZnaCime: xT
- uzenjeo 2% nize nez u muzl
e Posuvné ucinky sily:

- NEWTONOVY POHYBOVE ZAKONY (NPZ):

- 1.NPZ=ZAKON SETRVACNOSTI: Téleso setrvava v klidu nebo se
pohybuje pfimocare stale stejnou rychlosti, pokud neni pfinuceno
vnéjSimisilami tento stav zménit (pr.: lyzar, ktery vjel ze svahu na
vodorovnou stopu, hned nezastavi— setrvava v pohybu).

- 2.NPZ=ZAKON SILY: P(isobi-li na téleso sila, méni se jeho rychlost
nebo smér pohybu. Tzn., Ze téleso se z klidu uvede do pohybu, zrychli,
zpomali, zastavi nebo zatodi.

- 3.NPZ=ZAKON AKCE A REAKCE: PUsobi-li jedno téleso na druhé,
pUsobii druhétéleso na prvnistejnévelkou silou opaéného sméru.
Sily vzajemného plsobeni (sily AKCE a REAKCE) vznikaji a zanikaji
soucasné. Kazda z nich plsobina jiné téleso, a proto nejsou
v rovnovaze - jejich ucinky se nevyrusi(pr.: dvé lodky, chlapecv prvni




lod'ce odstrcidruhou lodku = AKCE, budou se pohybovat obéa to od
sebe = REAKCE).

e Otacivé ucinky sily:
Zavisi na velikosti sily a na vzdalenostisily od osy otaceni (dvere,
volant, kohoutek, ....)
Fyzikdlnivelicina— MOMENTSILY (popisuje otacivé tcinky sily):
Znacka: M, jednotka: N.m (Newtonmetr)
Vypocet: M=F.a(N.m), F=M/a(N), a=M/F (m)
(a =rameno sily F, mérfi se v metrech)

e PAKA = ty¢ otaciva kolem pevné vodorovné osy(détska
houpacka, klika u dvefi, louskacek na ofechy, radici paka u auta,
atd.)

Cim vétsi je hmotnost télesa, tim bliZe je k ose ota&eni
Aby byla pdkav rovnovaze, musi platit:

M1= Mz

F1_a1 = Fz. a2

F1=(F2. az)/a1 (N), F,= (F1,a1)/az (N),

a, = (F2. a2)/F1 (m), a2=(F1.a1)/F; (m)

F1= sila pUusobicina levé strané paky, F,= sila pUsobicina pravé strané paky,

a; =rameno sily F; (levd strana pdky), a,=rameno sily F, (na pravé strané paky)

Jednozvratna paka — obé sily plsobina jeden konec paky (otvirak

lahvi)

Dvojzvratna paka — na ni pUsobi 2 sily, kazdd na jiné strané (nlGzky)
e KLADKA =téleso otacivé kolem pevné osy

Pevna = kotouc otacivy kolem vodorovné pevné osy, na obvodé ma

zlabek pro lano, vyhoda pevné kladky je pouze v tom, Ze usnadnuje

manipulaci s bremenem —tdhnout za provaz smérem dolu je snazsi

neZ zvedat bremeno pfimo vzh(ru

Volna - je v rovnovaziné poloze, kdyz na volny konec lana plisobime

silou polovicni velikosti, nez je gravitacni sila pusobicina zvedany

naklad

Kladkostroj - v praxi se pouzivaji kladkostroje slozené z nékolika

pevnych a volnych kladek, coz umoznizvedat naklady jesté mensi

silou nez pfi pouziti jednoduchého kladkostroje (jedna pevna + jedna

volna kladka)



e POHYBAKLID TELESA:
Téleso se pohybuje, méni-li svoji polohu vzhledem k jinému télesu,
napr. automobil vzhledem k silnici, vlak vzhledem ke kolejim, Zemé
vzhledem ke Slunci,...
Téleso je v klidu, neméni-li svoji polohu vzhledem k jinému télesu.
napfr. fidi¢ vzhledem k automobilu, sankar vzhledem k sankam,
semafor vzhledem k silnici, ...
Relativnost klidu a pohybu télesa - TotézZ téleso mUze byt v pohybu
vzhledem k jednomu télesu a v klidu vzhledemk jinému télesu
Trajektorie —vSechna mista kudy pohybujicise téleso proslo. napfr.:
bila ¢araza letadlem, koleje, napsanéslovo,...
Draha — délka trajektorie, kterou pohybujicise téleso urazi za urcitou
dobu

Znacka: s, jednotka: m (metr), méridlo: metr
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posuvny pohyb - vSechny ¢asti télesa se pohybuji po stejné trajektorii
se stejnou délkou (napf.: posun knihy po stole, padajici Siska ze
stromu,...)

otacivy pohyb - vSechny ¢astitélesa se pohybuji po obloucich, ale
délky jsou rGizné (napf.: padajici strom, kohoutek, ventilator, kolo,
klika,...)

slozeny pohyb = posuvny pohyb +otacivy pohyb

primocary pohyb — trajektorii je pfimka (primé koleje, rovna ¢ara,...)
krivocary pohyb — trajektorii je kfivka (napsané slovo, zatacejicise
silnice,...)

rovhomeérny pohyb - za stejné doby urazi téleso stejné drahy ... jede
stejnou rychlosti

nerovhomeérny pohyb - za stejné doby urazitéleso rliznédrahy ... jede
rlznou rychlosti (= pohyb, ktery neni rovhomérny)



fyzikalni velicina—RYCHLOST:
znacka: v , jednotka: m/s, km/h , méridlo: tachometr
vypocet: v=s/t (m/s nebokm/h)

s=v.t (m nebokm)

t=s/v (s nebo h)

s =drédha, t = cas, v = rychlost

Rychlost1 m/s ma téleso, které zal s urazilm
Rychlost 1 km/h ma téleso, které za 1 h urazi 1 km
1m/s = 3,6km/h

IV.OPTIKA - zkouma podstatu svétla a dalSijevy, které se svétlem
souviseji
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Ve vakuu a vzduchu se Sifi rychlosti 300 000km/s
Je télesy vyzarovano (Slunce), odrazeno (zrcadla) nebo pohlcovano
(drevo)
Bilé svétlo je sloZzeno ze vSech spektralnich barev a Ize ho na né také
rozlozit (fialova, modr3§, zelena, Zluta, oranzova, Cervenad)
Barva télesa je uréenatim, jakou spektralnislozku téleso pohlcuje a
jakou odrdzi (trava odrazizelenou barvu, ostatni barvy pohlcuje)
Stin vznika za prekdazkou, kterd brani prichodu svétla, v ptipadé vice
svételnych zdrojli vznika plny stin a polostin
e ZAKON ODRAZU: Uhel odrazu o’ rovna se hlu dopadu a,
pritom odrazeny paprsek leziv roviné dopadu
e ZRCADLA =télesa, ktera dokonale odrazisvételné paprsky



Zrcadla délime na ROVINNA (klasicka —obraz vidy zdanlivy, p¥imy a

stranové prevraceny) a KULOVA - ty pak délime déle na duta

(zubarské nebo kosmetické zrcatko — obraz zavisi na vzdalenosti

predmétu od zrcadla) a vypukla (zrcadla na kfizovatkach, zpétna

zrcatka aut —obraz vidy zdanlivy, pfimy a zmenseny)

e LOM SVETLA - Dopada-li svétlo na rozhrani dvou optickych
prostredi, nastava lom svétla

KdyZz svétlo postupuje z fidSiho prostredido hustsiho, nastava lom ke

kolmici (napf. ze vzduchu do vody)

Kdyz svétlo postupuje z opticky hustSiho prostredi do opticky fidsiho,

nastavd lom od kolmice (napf. ze skla do vzduchu)

o Cocky = télesa z ¢irého skla, obé stény jsou bud' &¢astmi kulovych
ploch nebo jednaz nich je rovinna

Svétlo se pfi prtiichodu ¢ockou lame

Druhy ¢ocek:

a) spojky - vlastnostiobrazu vytvoreného tenkou spojkou zavisina
vzdalenosti predmétu od spojky (lupa)

b) rozptylky - vlastnosti obrazu nezavisina vzdalenosti predmétu a
neda se zachytit na stinitku, miZeme ho pozorovat jen pfi pohledu
pres cocku, vlastnosti obrazu: neskutecny, zmenseny a primy

e OPTICKE PRISTROJE — obsahuji €o¢ky, vyuZivaji pfedeviim lom
svétla

OKO — kratkozraké (bryle rozptylky), dalekozraké (bryle spojky)

LUPA, MIKROSKOP

DALEKOHLED

FOTOAPARAT, VIDEOKAMERA

e FOTOMETRIE - zabyva se hygienou zraku (sprdvné osvétleni)

Svételny tok— @ , jednotka: Im (lumen)

Osvétleni—E, jednotka: Ix (lux)

e Fyzikalni veli¢ina: TLAK = uréen podilem sily ptusobici kolmo na
plochu

¢im mensi plocha, tim vétsi tlak (vysoké jehlové podpatky vytlacuji

dllky do linolea)

¢im vétsi plocha, tim mensi tlak (zemédélské stroje jezdiciv mékkém

terénu maji Siroké pneumatiky)

znacka: p, jednotka: Pa (Pascal),  méfidlo: tlakomér



- 1 Pa=tlak, ktery vyvoldsila 1 N plsobicina plochu o obsahu 1 m?
(1Pa=1N/m?)
- 1 hPa(hektoPascal) =100 Pa, 1 kPa(kiloPascal) =1 000 Pa, 1
MPa(MegaPascal) =1 000 000 Pa
- p=F/S(Pa), F=p.S(N), S=F/p(m?
e Gravitacnipole Zemé zplisobuje, Ze kapalina v klidu plsobina dno
nadoby, stény nadoby a na plochy télesa do ni ponorené

hydrostatickou tlakovou silou
NA CEM ZAVISI VELIKOST TETO TLAKOVESILY:

- na gravitacnim zrychlenig

- na plosSe S, na kterou sila plisobi
- na hloubce h, ve které sila plsobi
- na hustoté p kapaliny

-F =S.h.p.g (N)

- HYDROSTATICKY PARADOX - jde o to, 7e hydrostatickd tlakova sila
nezavisi na mnozstvivody, ale jen na plose, hustoté a hloubce

e HYDROSTATICKY TLAK:

- kapalina v klidu plsobina kazdou plochu hydrostatickou tlakovou
silou diky gravitacnimu poli, to také zplsobuje, Ze v kapaliné vznika
tlak, ktery se nazyva hydrostaticky tlak a znaci se pn

- Hydrostaticky tlak zavisi na:

- hloubce kapaliny ... h
- hustoté kapaliny ... p
- gravitaCni konstanteé...g

- Hydrostaticky tlak s rostouci hloubkou roste. Dvé rtzné kapaliny maji
ve stejné hloubce rlizné hydrostatické tlaky (vétsitlak je v hustsi
kapaliné)

- ph=h.p.g (Pa)

o VZTLAKOVASILA:
- znadise Fvz
- jednotka: 1N
- smér —svisle vzhliru

Vv Vvew

- Fvz zavisi na objemu ponorené ¢asti télesa — ¢im vétsi objem
télesa je ponoren, tim vétsi vztlakova sila na néj plsobi



- Fvz zavisi na hustoté kapaliny, ve které je téleso ponorfeno—¢im
hustsije kapalina, tim vétsi je vztlakovasila
- Fvz=Vi.pk-g (N)
- Vi = objem ponorené Casti télesa px= hustota kapaliny, g =
10N/kg

e ARCHIMEDUV ZAKON: Téleso ponoiené do kapaliny je
nadlehcovano silou, ktera se rovna tize kapaliny stejného objemu
jako je ponorena cast télesa.

e Na téleso ponoiené do kapaliny plisobi dvé zakladni sily:

sila gravitacni (svisle dol)

silavztlakova (svisle vzhiru)

Podle toho, kterd z uvedenych sil je vétsi, se bude chovat téleso:

Fvz = V..px.g (N)

Fg=m.g =V..p..g (N)

Vztahsil: Vyslednasila: Vztah hustot: Chovani télesa:

Fg>Fvz sméfujedoll Pt> Pk klesa ke dnu
Fg=Fvz jenulova pt=px vznasise(zUstanekdeje)
Fg <Fvz sméfujenahoru p:<px Sstoupdke hladiné a

Castecné se vynori

Privhodné upravé mohou plovat po hladiné i takova télesa, ktera
jsouvyrobenaz materidlu s vétsi hustotou nez ma kapalina, protoze
ponorenou Cast télesa tvofiivzduch s malou hustotou. Hustota
ponoreného celku je mensi nez hustota kapaliny — lodé, ponorky.
Pascaltiv zakon (vysvétlil francouzsky fyzik Blaise Pascal): Plisobenim
vnéjsi tlakové sily na volnou hladinu kapaliny v uzaviené nadobé
vznikne ve viech mistech kapaliny stejny tlak (Cim hloubéji jsme v
kapaling, tim vétsi tlak na nas plisobi, ale pokud budeme v uzaviené
nadobé a pokud na ni bude plsobit tlakova sila, vznikne vSude stejny
tlak bez ohledu na hloubku v kapaliné).

Hydraulicka zafizeni (zaloZena na Pascalové zakoné a na pfenosu
tlaku v kapaliné): dvé valcové nddoby uzaviené pisty s riznymi
obsahy a u dnajsou propojené. Na mensi pist pdsobime malou silou,
diky tomu vznikne v kapaliné tlak a zpUsobi, Ze na vétsi pist zaéne
pusobit vétsi sila.

Vypocet:

F1/S1=F,/S;



F1=(F2/S2)*S1, F2= (F1/S1)*S2, S1 = (F1*S2)/F2, Sz = (F2*S1)/F1
S1 = obsah malého pistu, F1= tlakova sila na malém pistu
S,-obsah velkého pistu F, = tlakova sila na velkém pistu
Hydraulicka zafizeni umozniuji pomoci malé tlakové sily F; plsobicina
maly pist o obsahu S; vyvolat velkou tlakovou silu F, pUsobici na vétsi
pist o obsahu S,.
Pouziti:
hydraulické zvedaky — na auta v servisech
hydraulické lisy — lisovani plastt, odpadu, stav
hydraulické navijaky

e TLAKVPLYNECH:
ATMOSFERA ZEME =vzdugny obal Zemé, tvoiiho z 21 % kyslik, ze
78 % dusik a 1 % zabirajivzacné plyny a ostatni prvky
ATMOSFERICKY TLAK VZDUCHU je zptisoben tihou vzduchu
znacka: pa , jednotka: Pa , méridlo: barometr, tlakomér, aneroid,
barograf(tlak zapisuje), manometr, manograf
u hladiny more: p, = 100kPa (0,1MPa)
Atmosféricky tlak s nadmorskou vyskou klesa, asiv 5 500m n.m. je
polovi¢ni nez u hladiny more
Je-li vuzavriené nadobé tlak plynu vétsi, nez je vné nadoby, mluvime o
pretlaku (pneumatika automobilu), je-li tento tlak mensi, nez je tlak
vné nddoby, mluvime o podtlaku (vysavac)
PASCALUV ZAKON PRO PLYNY: tlak plynu vyvolany vnéj$imisilamina
stény nadoby, v niZ je uzavren je v celém objemu plynu stejny
ARCHIMEDUV ZAKON PRO PLYNY: téleso obklopené plynem je
,nadlehcovano” vztlakovou silou, ktera se svou velikosti rovna tize
plynu stejného objemu, jaky ma téleso
VZTLAKOVASILA: F,,=V:.p,.g (N)
V: = objem télesa, p,=hustotaobklopujiciho plynu, g =10 N/kg







